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Bescheinigung 



Die Firma Konstanze Saathoff in Hasbergen/Deutschland hat eine Gebrauchs- 
musteranmeldung unter der Bezeichnung 

"Motorisch angetriebener Handschrauber" 

am 5. Mai 1 999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht und 
eri^iart. dali sie dafiir die Innere Prioritat der Anmeldung in der Bundesrepublik 
Deutschland vom 14. September 1998. Aktenzeichen 198 41 870.1. in Anspruch 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt voriaufig die Symbole 
B 25 B und H 02 K der Intemationalen Patentklassifikation erhalten. 



nimmt. 




Munchen. den 12. November 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 



Aktenzeichen: 29908_02M 




Firma Konstanze Saathoff. Wiesenstr. 12, 49205 Hasbergen 
"Motorisch anqetriebener Handschrauber" 



Die Neuerung betrifft einen motorisch angetriebenen Hand- 
schrauber. 

Derartige Schrauber werden beispielsweise im KFZ-Bereich, in 
den Herstellerwerken oder in Reparaturwerkstatten verwendet. 
In der Praxis werden dabei handgehaltene Gerate als Hand- 
schrauber bezeichnet, auch wenn diese Gerate motorisch ange- 
trieben sind. Der Antrieb erfolgt ubiicherweise elektrisch oder 
uber Druckluft. Bei den elektrischen Geraten sind die Motoren 
ubiicherweise zentral uber ein Anschlufikabel oder dezentral 
durch einen eigenen Akkumulator mit elektrischer Energie ver- 
sorgt, es sind jedoch auch Schrauber mit einer anderen Form 
der Stromversorgung, beispielsweise per Batterie, Kondensator 
Oder anderem elektrischen Energiespeicher denkbar. Vielfach 
sind diese Gerate stabformig als sogenannte Stabschrauber 
Oder aber abgewinkelt als sogenannte Pistolenschrauber aus- 
gebildet. 

Ausgehend von einemggf. vorhandenen pneumatischen oder 
elektrischen Energieanschlul3 weist ein derartiger Schrauber 
anschlieRend einen Betatigungsgriff auf, anschlieBend einen 
Motor sowie daran anschlieliend ein Getriebe. ubiicherweise als 
Planetengetriebe ausgestaltet, sowie daran anschliefSend eine 
Kupplung, an welche der als „Kopr bezeichnete Endabschnitt 
des Schraubers angesetzt ist, wobei dieser Kopf geradlinig oder 
- insbesondere bei Stabschraubern - als Winkelkopf ausgestal- 
tet sein kann. Am Kopf ist eip ubiicherweise als Vierkant ausge- 
stalteter Abtriebsstutzen vorgesehen. auf den beispielsweise 
StecknCisse mit der gewunschten Schlusselweite aufgesteckt 
werden konnen. 



In der Praxis hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, diese 
Kopfe als eigenstandige Bauteile auszugestalten, da sie insbe- 
sondere, wenn sie als Winkelkopfe ausgelegt sind, die am 
fruhestens verschleiBende Baugruppe des Schraubers dar- 
stellen, so da(5 schnelle und preisgunstige Reparaturen eines 
Schraubers durch einfachen Austausch der Kopfe moglich sind. 
Weiterhin bieten derartig austauschbare Kopfe den Vorteil, 
unterschiedliche Kopf - Bauformen an dem eigentlichen Grund- 
gerat des Schraubers anzuordnen, um damit die jeweils optima- 
le Zuganglichkeit der Verschraubungsstelle sicherzustellen. 

Die Verschraubung selbst wird ublicherweise mit einem zwei- 
stufigen Anzug durchgefuhrt: Zunachst wird eine moglichst 
schnelle Verschraubung auf etwa 80 oder 90 % des Sollmomen- 
tes durchgefuhrt, anschlieBend erfolgt ein vergleichsweise lang- 
sames Nachziehen der Schraube. Die Entlastung zwischen die- 
sen zwei Stufen beim Anzug tragt dem Setzverhalten der Ver- 
schraubung Rechnung und stellt eine besonders zuverlassige 
Einhaltung des gewunschten Anzugmoments sicher. 

Der erste Anzug bei einer derartig zweistufigen Verschraubung 
erfolgt ublicherweise motorisch mittels der erwahnten Hand- 
schrauber. AnschliefJ^nd mufS der Werker ein zweites Gerat, 
namlich einen per Hand l5etatigten Drehmomentschlussel ergrei- 
fen, da der motorische Handschrauber nicht die erforderliche 
Genauigkeit zur Einhaltung des Anzugmomentes sicherstellen 
kann. Der Drehmomentschlussel weist die erforderliche Genau- 
igkeit auf, so dais im Rahmen der vorgegebenen Toleranzen der 
Drehmomentschlussel genau bei dem vorher eingestellten 
Nenndrehmoment auslost, beispielsweise mittels einer Knick- 
mechanik, so dafS ein deutlich horbares Klicken und ein gewis- 
ser Leerhub des Drehmomentenschlussels erzeugt wird, wel- 
cher das Erreichen des korrekten Anzugmomentes erkennbar 
macht. 



Aus der Praxis ist ein handgehaltenes Gerat der Fa. Tohnichi 
bekannt. das nicht als motorischer Handschrauber, sondern als 
Drehmomentschlussel ausgestaltet ist. auf den ein Pneumatik- 
motor aufgesetzt ist. Dieser ermoglicht zunachst ein motorisches 
Anziehen der Verschraubung, wobei anschlieUend der im ubri- 
gen unveranderte Drehmomentschlussel in der an sich bekann- 
ten Weise verwendet wird. Die Handhabung dieses Cerates ist 
umstandlich. weil es vergleichsweise groUe Abmessungen und 
damit eine schlechte Zuganglichkeit zu beengten Verschrau- 
bungsstellen aufweist. Die Handhabung wird durch die Exzen- 
trizitat weiterhin beeintrachtigt, da das vergleichsweise hohe 
Gewicht des Pneumatikmotors relativ weit auRerhalb der Langs- 
achse des Drehmomentschlussels liegt, so dafi der Benutzer 
diese Exzentrizitat stets durch entsprechend festeren, ermOden- 
den Griff kompensieren muR, um ein unerwunschtes Kippen des 
Werkzeugs zu vermeiden. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde. einen motorisch an- 
getriebenen Handschrauber zu schaffen, der ein zugiges Arbei- 
ten und eine schnelle Fertigstellung einer Verschraubung, auch 
mit zweistufigem Anzug, begunstigt. 

Diese der Neuerung z^ugrundeliegende Aufgabe wird durch 
einen Handschrauber mif den Merkmalen des Anspruches 1 
gelost. 

Die Neuerung schlagt mit anderen Worten vor, den im Hand- 
schrauber ubiicherweise vorgesehenen motorischen Antrieb mit 
einem Ratschentrieb und einem Drehmomentbegrenzer zu 
kombinieren. wie sie bei Drehmomentschiussein vorgesehen 
sind. Ganz allgemein ist hier als „Ratschentrieb" jeder Antrieb 
bezeichnet. der die Obertragung eines Verschraubungsmoments 
in einer Drehrichtung ermoglicht und in der entgegengesetzten 
Drehrichtung frei lauft. 



Das Nennmoment, bei dem der Drehmomentbegrenzer auslost, 
liegt ubiicherweise uber dem Abschaltmoment des motorisch 
angetriebenen Schraubers. Auf diese Weise kann die zweistufi- 
ge Verschraubung erfolgen, indem zunachst der Abschalter des 
Schraubers wie bei einem ubiichen, motorisch angetriebenen 
JHandschrauber bei etwa 80 Oder 90 % des Sollmoments aus- 
lost. Dies kann z.B. bei einem elektrisch angetriebenen Hand- 
schrauber durch einen Sensor erfolgen, der die Abschaltung des 
Motors auslost. Anschlieliend kann der Schrauber als nicht mo- 
torisch, sondern als von Hand angetriebener Schrauber wie ein 
Drehmomentschlussel verwendet werden, bis der Drehmoment- 
begrenzer bei 100 % des voreingestellten Soll-Anzugmomentes 
auslost. 

Auf diese Weise wird eine erhebliche Vereinfachung des Ar- 
beitsablaufes ermoglicht, da der Anwender nicht standig zwei 
unterschiedliche Gerate handhaben muli. Dadurch, da(i der 
empfindliche Handschrauber nicht standig wieder abgelegt wer- 
den mud, urn einen Drehmomentschlussel zu ergreifen. wird zu- 
dem eine Schonung dieses vergleichsweise teuren und 
empfindiichen Werkzeuges bewirkt, so daB dessen Lebens- 
dauer verlangert wird. 

Neuerungsgemafi sind 'd^r Drehmomentbegrenzer und der 
Ratschentrieb gemeinsam im Kopf des Schraubers angeordnet. 
Auf diese Weise wird eine kompakte Baugruppe geschaffen, bei 
der die einzelnen Funktionsteile optimal aufeinander eingestellt 
und aneinander angepaBt sind, 

Insbesondere wenn der Kopf auswechselbar an dem ubrigen 
Schrauber angeordnet ist, werden die bekannten Vorteile eines 
auswechselbaren Kopfes ermoglicht. Insbesondere wird auf die- 
se Weise ermoglicht, die Grundkorper vorhandener Schrauber 
mit neuerungsgemaS ausgestalteten Kopfen nachzurusten, so 
daS auf vergleichsweise preisgunstige Weise Handschrauber 



neuerungsgemafS mit der Zusatzfunktion als Drehmoment- 
schlussel ausgestaltet werden konnen. 

Vorteilhaft kann dabei ein Adapter vorgesehen sein, der einer- 
seits an eine standardisierte Antriebswelle des Kopfes an- 
-schlieSt und andererseits je nach dem verwendeten Grundkor- 
per des vorhandenen Schraubers einen an dessen Abtriebswel- 
le angepafiten Anschluft aufweist. Auf diese Weise ist eine 
preisgunstige Herstellung der neuerungsgemaS ausgestalteten 
Kopfe in groften Stuckzahlen moglich, wobei die Anpassung an 
eine Vielzahl unterschiedlicher Schraubertypen auf ebenfalls 
vergleichsweise preisgunstige Weise durch Verwendung ent- 
sprechender Adapter erfolgt. Insbesondere kann dabei vorgese- 
hen sein, dali die Antriebswelle des Kopfes auch ohne Adapter 
bereits fur den Anschlufi an eine bestimmte Abtriebswellen-Art 
ausgestaltet ist. so daft die mit einer derartigen Abtriebswelle 
ausgestalteten Schrauber ohne Verwendung eines Adapters mit 
dem neuerungsgemafS ausgestalteten Kopf versehen werden 
konnen. 

Der Drehmomentbegrenzer kann vorteilhaft als Knickelement in 
an sich bekannter Weise ausgestaltet sein. so da(i durch das 
Abknicken dem Benutzer das Erreichen der vorgegebenen 
Solldrehmomente angez^igt wird und die Handhabung des 
Schraubers bis auf die erwahnte Erieichterung auf die dem An- 
wender bekannte Art ohne Umgewohnung erfolgen kann. 

Vorteilhaft kann jedoch eine zusatzliche optische Anzeige vor- 
gesehen sein. die bei Erreichen des vorgegebenen Soll- 
Anzugmomentes ausgelost wird, Besonders einfach. funktions- 
sicher und preisgunstig kann dabei vorgesehen sein. die Anzei- 
ge mechanisch auszulosen. beispielsweise durch einen Farb- 
wechsel hinter einem Sichtfenster am Schrauber oder durch 
einen axialbeweglichen Stift. einen schwenkbeweglich gelager- 
ten Riegel od. dgl. 



Alternativ Oder erganzend zu einer derartig mechanischen An- 
zeige kann ein elektrischer Signalgeber vorgesehen sein, der 
bei Erreichen des vorgegebenen Soll-Anzugmomentes ein 
Signal erzeugt Diese Signale konnen beispielsweise zu einer 
von dem Handschrauber entfernten Zentralsteuerung ubermitteit 
werden, welche die Anzahl der vorgenommenen Verschrau- 
bungen und die Starke der Anzugsmomente, zumindest das Er- 
reichen eines vorgegebenen Soil-Moments, registriert. 

Derartige Signale des elektronischen Signalgebers konnen je- 
doch auch am Handschrauber selbst ausgewertet werden durch 
eine elektronische Schaltung, die beispielsweise bei Erreichen 
des vorgegebenen Anzugmomentes eine akustische Oder opti- 
sche Signalisierung mit elektrischen Mittein, beispielsweise 
durch eine Anzeigenlampe oder durch einen hochfrequenten 
Signalton auslost. 

Alternativ bzw. erganzend zu einer derartigen Anzeige konnen - 
die elektrischen Signale des Signalgebers durch die elektrische 
Schaltung auch ausgewertet werden, urn nach einer vorgegebe- 
nen Anzahl von korrekt durchgefuhrten Verschraubungen die 
erwahnte optische und/oder akustische Anzeige auszulosen, Auf 
diese Weise kann denri Werker eine Funktionskontrolle seiner 
Arbeit unterstutzend bere'itgestellt werden. Beispielsweise bei 
der Verschraubung von Radern mittels funf Schrauben kann je- 
weils nach Durchfuhren von fCinf korrekten Verschraubungen die 
Anzeige ausgelost werden. Somit ist fur den Werker einfach und 
zuverlassig eine Kontrolle seiner Arbeit moglich, indem nach je- 
dem ordnungsgemaB verschraubten Rad das Quittungssignal 
bzw. die optische Anzeige erscheint. 

Vorteilhaft kann die mechanische oder elektrische. optische 
Oder akustische Anzeige am Kopf des Handschraubers vorge- 
sehen sein. Damit ist sie nicht nur optimal im Sicht- bzw. Horbe- 
reich des Werkers angeordnet, sondem auf diese Weise kann 
auch besonders vorteilhaft der neuerungsgemaS ausgestaltete 



Kopf samtliche vorteilhafte Funktionen und Anzeigemoglichkei- 
ten aufweisen. so daft eine besonders einfache Umrustung be- 
stehender Handschrauber moglich ist bzw. eine besonders ein- 
fache Reparatur von Handschraubern ermoglicht wird, indem 
der samtliche Funktionen aufweisende Kopf komplett ausge- 
tauscht werden kann. 

Insbesondere wenn der Handschrauber als Stabschrauber mit 
einem langlichen Gehause ausgestaltet ist und der Kopf als 
Winkelkopf ausgestaltet ist, ist eine einfache und effiziente 
Handhabung des Schraubers sowohl zunachst als motorischer 
Schrauber und anschlieliend als Drehmomentschlussel moglich, 
mit moglichst geringem Krafteinsatz fur den Benutzer, wobei 
dieser seine Handhaltung am Schrauber beibehalten kann, also 
ohne den Handschrauber umsetzen Oder andenA^eitig anders 
handhaben zu mussen, 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Neuerung wird anhand der Zeich- 
nung im folgenden naher eriautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Kopfbereich eines 

Handschraubers und 
Fig, 2 einen Schnitt entlang der Linie II - II in Fig. 1 . 

In der Zeichnung ist mit 1 allgemein der Kopf eines Hand- 
schraubers angedeutet. Der Kopf 1 ist als Winkelkopf ausgestal- 
tet und an einem an sich bekannten sogenannten Stabschrau- 
ber befestigt, wobei lediglich das Ende eines Schaftes 2 des 
Stabschraubers in der Zeichnung ersichtlich ist. Der Kopf 1 
weist ein Gehause 3 auf. in welchem eine an sich bekannte 
Winkeianordnung zur Kraftumlenkung vorgesehen ist. Dabei ist 
eine Abtriebswelle 4 am Kopf 1 vorgesehen. die mit ihrem freien 
Ende als Vierkant ausgebildet ist und zur Aufnahme von 
Stecknussen dient. 



Die Abtriebswelle 4 ist nach hinten verlangert, wobei sie ein- 
oder mehrteilig ausgestaltet sein kann. Sie erstreckt sich aus 
dem eigentlichen Gehause 3 des Kopfes 1 hinaus und erstreckt 
sich bis in einen insbesondere aus Fig. 2 ersichtlichen Drehmo- 
mentbegrenzer 5. Dieser ist ahnlich wie ein grundsatzlich be- 
kannter Drehmomentschlusel als sogenannter Knickschlussel 
ausgestaltet. Er weist einen Ratschentrieb 6 auf, mit einem Um- 
schalter 7 fur die Wahl der drehmomentubertragenden Arbeits- 
richtung. und er weist ein Knickgelenk 8 auf. dessen Knickstab 9 
in einem durch eine Feder 10 belasteten Lager aniiegt. Die 
Feder 10 kann mit Hilfe einer Stellschraube 1 1 entspannt oder 
gespannt werden, so dalJ die Vorspannung fur das Knickgelenk 
8 einstellbar ist und damit das Drehmoment, bei dem das Ab- 
knicken des Knickgelenkes 8 erfolgt. 

Abweichend von dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann 
das Gehause 3 den Drehmomentbegrenzer 5 umgeben, so dafS 
fur den Benutzer auRerhalb des Gehauses 3 lediglich die Stell- * 
schraube 6 und ein Betatigungsgriff fur den Umschalter 7 sicht- 
bar sind. 

Der Kopf 1 ist mitteis eines Adapters 12 am Schaft 2 befestigt: 
Der Adapter 12 weist ein Gehause 14 auf, welches einerseits 
AnschlufSmittel fur die Abfriebswelle des Stabschraubers auf- 
weist und welches andererseits AnschluSmittel fur die Antriebs- 
welle des Kopfes 1 aufweist. Durch Verwendung unterschied- 
licher Adapter kann der Kopf 1 an unterschiedlichen Typen von 
Handschraubern benutzt werden und umgekehrt kann an dem 
dargestellten Schaft 2 durch Verwendung entsprechender Adap- 
ter eine Vielzahl unterschiedlich ausgestalteter Kopfe Verwen- 
dung finden. 
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Firma Konstanze Saathoff. Wiesenstr. 12, 49205 Hasbergen 
10 "Motorisch anqetriebener Handschrauber" 

Schutzanspruche: 

1 . Motorisch angetriebener Handschrauber, mit einem 
15 Ratschentrieb (6), und mit einem Drehmomentbegrenzer 

(5). wobei Ratschentrieb (6) und Drehmomentbegrenzer 
(5) im Kopf (1 ) des Schraubers angeordnet sind. 



2. Handschrauber nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeich- 
net, dais der Kopf (1 ) auswechselbar an dem ubrigen 
Schrauber angeordnet ist. 



3. Handschrauber nach Anspruch 1 Oder 2. oekennzeichnet 
durch einen Adapter (12). der einerseits mit der Antriebs- 

25 welle des Kopfes (1 ) und andererseits mit der Abtriebs- 

welle des Motors verbunden ist. 

4. Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. oekennzeichnet durch eine optische Anzeige, die bei 

30 Erreichen eines vorgegebenen Anzugmoments auslosbar 

ist. 
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5. Handschrauber nach Anspruch 4, dadurch qekennzeich- 
net . da(5 die Anzeige mechanisch auslosbar ist. 

6. Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, qekennzeichnet durch einen elektrischen Signalgeber, 
der bei Erreichen eines vorgegebenen Anzugmoments ein 
Signal erzeugt, 

7. Handschrauber nach Anspruch 6, qekennzeichnet durch 
eine elektronische Schaltung, die wirksam mit dem Signal- 
geber verbunden ist, wobei die Schaltung nach Erreichen 
einer vorbestimmten Anzahl von mit einem vorgegebenen 
Anzugmoment durchgefuhrten Verschraubungen eine 
akustische und/oder optische Anzeige auslost. 

8. Handschrauber nach Anspruch 6 oder 7, qekennzeichnet 
durch eine elektronische Schaltung, die wirksam mit dem 
Signalgeber verbunden ist, wobei die Schaltung bei 
Empfang eines Signals des Signalgebers eine akustische 
und/oder optische Anzeige auslost. 

9. Handschrauber nach einem der Anspruche 5 bis 8, da^ 
durch qekennzeichnet , daB die Anzeige am Kopf (1 ) an- 
geordnet ist. 

1 0. Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch qekennzeichnet . dalS der Kopf (1 ) als 
Winkelkopf ausgestaltet ist. 

1 1 . Handschrauber nach Anspruch 1 0, dadurch qekennzeich- 
net . da(S der Handschrauber langlich als Stabschrauber 
ausgestaltet ist. 



